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Abstract of DE1 0057625 

An identification information is transferred from an electropfc 
device (120), connected with an exchangeable X-ray tufcfe 
unit (110), to a remote unit. A configuration information is 
transferred from the remote unit to an X-ray imaging system 
(100). The configuration of the X-ray imaging system is 
performed according to the configuration information of the 
remote unit. Independent claims are also included for the 
following: (a) a remote configuration and maintenance 
device; (b) a remote configuration and maintenance system. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unrterlagen entnommen 

(S) Verfahren und Vorrichtung zur Fernkonfigu ration und Fernwartung einer im Aussendienst austauschbaren 
Einheitin einem medizinischen Diagnosesystem 

© Ein Verfahren zur Fernkonfiguration und Fernwartung 
einer mit einem medizinischen Diagnosesystem (100) 
verbundenen, im Auftendienst austauschbaren Einheit 
(1 10) umfafct ein Herstellen einer Kommunikationsverbin- 
dung zwischen dem medizinischen Diagnosesystem (100) 
und einer entfernten Anlage (1022), ein Obertragen von 
Identifizierungsinformationen von einer elektronischen 
Vorrichtung (120), die mit der im Aufcendienst austausch- 
baren Einheit (1 10) gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage 
(1022), ein Obertragen von Konfigu rations! nf or mationen 
von der entfernten Anlage (1022) zu dem medizinischen 
Diagnosesystem (100) und ein Konfigurieren des medizi- 
nischen Diagnosesystems (100) gemafc den Konfigurati- 
onsinformationen von der entfernten Anlage (1022). Eine 
entsprechende Vorrichtung umfafct eine Speichereinheit 
(123), die derart konfiguriert ist, date sie mit der im Aufcen- 
dienst austauschbaren Einheit (110) verbundene Identifi- 
zierungsindizien speichert und eine Kommunikations- 
schnittstelle (1048), die derart konfiguriert ist, dafc sie 
Identifizierungsinformationen von den Identifizierungsin- 
dizien uber ein Netz (1080) zu einer entfernten Anlage 
(1022) ubertragt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgeinein auf das 
(5ebiet der medizinischen Diagnosesysteme wie beispiels- 
weise Abbildungssysteme bzw. bildgebende Systeme. Ins- 5 
besondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Technik 
zur Fcmkon figuration und Fernwartung cincr im AuBen- 
dienst austauschbaren Kinheit in einem medizinischen Dia- 
gnosesystem. Die Fcrnkonfiguration und Fcrnwartung cincr 
hn AuBendienst austauschbaren Kinheit umfaBt cine Bcrcit- 10 
srellung von AuBendienst, Aktualisierungen, Kennzeich- 
nungsdatcn usw. fiir Abbildungssysteme. Fcrncr sorgt die 
Fernkonfiguration und Fernwartung einer irn AuBendienst 
austauschbaren Einheit fiir eine autornatische Konfiguration 
des Systems hinsichtlich der speziellen irn AuBendienst aus- 15 
tauschbaren Einheit. 

Eine Rontgenrohre sieill ein Beispiclfur eine derartige im 
AuBendienst austauschbare Kinheit dar. Ronigenrohren wer- 
den bei einer Reihe von Abbildungssystemen wie beispiels- 
weise nachslehend als CT-Systcmcn bezcichneten Couipu- 20 
tertomographiesystemen verwendet. 

GefaBabbildungssysterne, R&F-Systerne (Rontgendar- 
stellungs- und Durchleuchtungssysteme), Mamrnographie- 
systeme und die Ilochspannungsrontgengeneratoren (IIV- 
Rontgcngcncratorcn) diescr Systeme konncn anderc im Au- 25 
Bendienst austauschbare Kinheiten urnfassen. Bei Rontgen- 
rohrcn handclt cs sich um passive Komponcntcn von Abbil- 
dungssystemen, die fur ihren Betrieb cxlcme Energieversor- 
gungen (z. B. IIV-Generator, Motorsteuereinrichtung, Ileiz- 
vcrsorgung) crfordcrn, Fcrncr benotigen Rdntgcnrdhrcn 30 
Kennzeichnungsdaten fur die Steuerung ihres Betriebs 
(z. B. Rontgenrohrenabkuhlungsalgorithmen und Daten zur 
Soflwaresleuerung der Belichtung bzw. Bestrahlung). Die 
Verbindung der Rohre mit einem speziellen RSntgensy- 
stcin/-gcncralor uinfaBt cine Bcreitslcilung von Kcnnzcich- 35 
nungsinfomiationen fur das S y stem -/General orbetriebssy- 
stem und/oder Komponentenbetriebs systeme. Eine richtige 
Verbindung der Rohre ermoglicht es, die Rohre lehlerfrci zu 
betreiben. 

Bekannte Systeme erreichen die Verbindung einer Rohre 40 
mit einem speziellen RontgensystenV-generator allgemein 
auf eine von zwei Wei sen. Bei einem bekannten Verfahren 
sincl die mfonnauoncn iibcr cine Rontgenrohre eines be- 
srimmten Modells in die Betriebssystemsoftware "test co- 
diert", so daB das System alie Rohren ohnc Riicksicht auf 45 
die tatsiichlichcn Kigenschaflen tier Rohre auf die gleiche 
Weise betreibt, Bei einem zweiten bekannten Verfahren ist 
ein Satz von vorab bekannten Rdhrcncigcnschaftcn in das 
System-/Generatorbetriebssystem codiert, und es sind Vor- 
kehrungen fur eine Auswahl des geeigneten Satzes von Be- 50 
tricbscigcnschaUcn aus cincr beschrankten Anzahl von un- 
terschiedlichen Rohrenmodellen fur das bestimmte System 
gclroffen. 

Das crslc bckannlc Verfahren sicht keine positive Idcntifi- 
zierung, daB es sich bei der betriebenen Rontgenrohre um 55 
die handeit, fiir die das System konfiguricrl ist, vor, und cs 
ist auch keine Moglichkeil vorhanden, die Konfiguration fur 
ein anderes Rohrenmodei! zu andern. Das zweite bekannte 
Verfahren umfaBt ublichcrwciso cin rudimenlares Modelli- 
dentifizienmgsverfahren. Beispielsweise liest eine Bedie- 60 
nungsperson Modelischildinformationen und gibt die Infor- 
mationen in eine Systemkonfigurationstabelle ein. Alterna- 
riv wird ein Parameter wie beispielsweise ein elektrisches 
Signal von dern System erfaBt. Bei dem zweiten bekannten 
Verfahren kann eine beschninkle Anzahl von Rohren tnil f>5 
unterschiedlichen Betriebseigenschaften verbunden bzw. 
angeschiossen werden, aber diese Infonnationcn mussen 
zum Zeitpunkt der ursprunglichen Systemkonfiguration be- 
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kannt sein. Jegliche neuen Informationen fiir neue Rohren- 
modelle oder Aktualisierungen von Rohren des derzeitigen 
Modells massen in eine neue Version der Systemsoftware 
codiert und auf das System/den Generator geladen werden. 

Die passive Natur der Rontgenrohre als Komponente 
kommt auch dann ins Spiel, wenn die Rohre aufgrund eines 
DcfckLs bei einem im AuBendienst betricbenen System er- 
setzt wird. Wichtige Daten, die den zum Defekt fiihrenden 
Bctricb der Rohre und den Bctricb der Rohre zum Zeitpunkt 
des Defckts kennzeichnen, sind lediglich auf der Systcm- 
ebene verfugbar. Eine an die Fabrik zuriickgesendete Rohre 
fuhrt kcinc derartigen Daten mit sich, mit Ausnahmc von 
moglicherweise von einer Wartungsperson notierten Daten. 
Derartige Informationen sind jedoch oft beschrankt und ge- 
legentlich weggelassen, wenn die Rohre von der Wartungs- 
person entfernt wird. 

Bekannte Verfahren der Verbindung von Rontgcnrohrcn 
(oder einer anderen im AuBendienst austauschbaren Kinheit) 
mit dem System sehen keine Verbindung neuer Rohrenaus- 
fubrungen vor. Falls eine ncueRohrenausfiihrung eingefuhrt 
wird, kann es erforderlich sein, das System neu zu codieren 
und das Betriebssystem neu freizugeben. Ferner ermogii- 
chen bekannte Verfahren keine Produktreihen bzw. Produkt- 
varianten um eine Rohre eines bestimmten Modells. Bei- 
spielsweise kann ein System keine Rohre eines hohcren T.ei- 
stungsniveaus verwenden, ohne daB dieSystembetriebssoft- 
warc neu codiert und neu freigegeben wird, was tcucrc und 
zeitaufwendigc AuBcndicnstTruxiifikationsaufLragc (FMIs) 
umfaBt. Neue Eigenschaften fiir eine spezielle Rohre kon- 
nen eingefuhrt werden, wahrend neue Informationen iibcr 
den Betrieb des Rohrenmodells verfugbar werden. FMIs zur 
neuen Konfiguration eines Systems hinsichtlich unter- 
schiedlicher Rohreneigenschafien urnfassen typischerweise 
einen Besuch eines Technikers und eine Ausfallzeit (d. h. 
eine Zeil ohne Betrieb sbercilschaft) fur das System. 

Somit besleht ein Bedarl" an einem Verfahren unci einer 
Vorrichtung, die fur die Verbindung von im AuBendienst 
austauschbaren Einheitcn wie beispielsweise Rontgcnroh- 
ren rnit medizinischen Diagnoses ystemen sorgen. Weiterhin 
besteht ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrich- 
tung, die fiir die Verbindung von Ausfuhrungen von im Au- 
Bendienst austauschbaren Einheiten sorgen. Ferner besteht 
ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrichtung zutii 
Betreiben einer Kinheit eines bestimmten Modells unter un- 
terschiedlichen Bctricbsbcdingungcn. Dartibcr hinaus be- 
sleht ein Bedarf an einem Verfahren und einer VorrichLung 
zur Abfrage und positiven Identifizierung des Einheitsrno- 
dclis cincr bestimmten Einheit in einem bestimmten AuBcn- 
dienstsystem und/oder zur Anderung der Betriebseigen- 
schaften der Einheit, wahrend sie installiert ist. AuBerdem 
besteht ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrich- 
tung zum Zuriickerhalten bestandiger und genauer AuBen- 
dienstvcrwcndungsdaien iibcr cine Einheit nach einer Ruck- 
sendung an die Fabrik. Derartige Dalen sind bcim 'I re [Ten 
kritischer Geschaftsentscheidungen wertvoll. 

Ein Ausluhrungsbeispiel der Erfindung bclriiTt cin Ver- 
fahren zur Fcrnkonfiguration und Fernwartung einer mil. ei- 
nem medizinischen Diagnosesystem verbundenen, im Au- 
Bendienst austauschbaren Einheit. Das Verfahren umfaBt ein 
Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen dem 
medizinischen Diagnosesystem und einer entfernten An- 
lage, ein Ubertragen von Identifizierungsinformationen von 
einer elektronischen Vorrichtung, die mit der mit dem medi- 
zinischen Diagnosesystem verbundenen, im AuBendienst 
austauschbaren Kinheit gekoppelt is I, zu der entfernten An- 
lage, ein tlbertragen von Konfigurationsinformadonen von 
der cnlfemtcn Anlagc zu dent medizinischen Diagnosesy- 
stem und ein Konfigurieren des medizinischen Diagnosesy- 
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steins gemaS den Konfigurationsinfomiationen von der ent- 
fernten Anlage. 

Bin anderes AusfUnrungsbeispiel der Erfindung betrifft 
eine Vorrichtung, die fur eine Fernkonfiguration und Fern- 
wartung einer mit einem medizinischen Diagnosesystem 
verbundenen, ini AuBendienst austauschbaren Einheit sorgt. 
Die VorrichLung uinfaBt cine Spcichcrcinheil, die dcrarl. 
konnguriert ist, daB sie mit. der im AuBendienst austausch- 
baren Einheit verbundene Idcntifizicrungsindizicn spci- 
chert, und eine Kommunikalionsschnillstellc, die derart 
konfiguriert ist, daB sie Identifizierungsinformationen von 
den Idcntifizicrungsindizicn iibcr cin Nctz zu cincr cntf era- 
ten Anlage iibertragt. 

Ein weireres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft 
ein System zur Fernkon figuration und Fernwartung einer 
mit. einem medizinischen Diagnosesystem verbundenen, im 
AuBendienst austauschbaren Einheit. Das System unifafit 
eine Kinrichtung zum Herslellen einer Kommunikalionsver- 
bindung zwischen dem medizinischen Diagnosesystem und 
einer entfernten Anlage, eine Einrichtung zum tJbertragcn 
von Identifizierungsinformationen von einer elektronischen 
Vorrichtung, die mit der im AuBendienst austauschbaren 
Kinheit. gekoppelt ist, zu "der entfernten Anlage, eine Kin- 
richtung zum Ubertragen von Konfigurationsinfomiationen 
von der enlfernlen Anlage /.u dem Tiiedizinisohen Diagnose- 
system und eine Kinrichtung zum Konfigurieren des medizi- 
nischen Diagnoscsystcms gcmaB den Konfigurationsinfor- 
mationen von der cntfernLcn Anlage. 

Andere prinzipielle Merkmale und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung sind Fachieutcn bci cincr Durchsicht der 
nachstehenden Zeichnung, der ausfuhrlichen Beschreibung 
und der beigefugten Patentanspriiche ersichtlich. 

Die Erfindung ist nachsLehend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeiclinung 
nahcr beschrieben. Es zcigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ronl.genabbil- 
dungssystems einschlieBlich eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbcispicls der Erfindung; 

Fig* 2 eine schematische Darstellung eines alternativen 
Ausfiihrungsbeispieis des Rontgenabbildungssy stems ge- 
maB Fig, 1; 

Fig* 3 ein FluBdiagramm von Beispieloperationen des 
RonlgcnabbildungssysLcms gcmaB Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Reihe von me- 
dizinischen Diagnoscsystcmcn, die iibcr cine Nctzvcr bin- 
dung zur Bereilslcllung von Vemdiensten und einem Dalen- 
austausch zwischen den Diagnosesystemen und der entfern- 
ten Anlage mit cincr entfernten Anlage gekoppelt sind; 

Fig* 5 ein Blockschaltbild der in Fig. 4 gezeigten Sy- 
steme, das gewisse funktionelle Komponenten der Diagno- 
sesystCTne und der entfernten Anlage vcranschaulicht; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild gewisser funktioneller Kompo- 
nenten in einem Diagnosesystem der in Fig. 4 und Fig. 5 ge- 
zeigten Art. zur Krlcichterung einer intcraklivcn Fernwar- 
tung des Diagnosesy stems; und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild gewisser funktioneller Kompo- 
nenten der in Fig. 4 und Fig. 5 vcranschaulichten entfernien 
Anlage zur Ausfuhrung eines interaktiven Ferndienstes fur 
eine Vielzahl von medizinischen Diagnosesystemen. 

Fig. 1 zeigt ein allgemeines Blockschaltbild eines Ront- 
genabbildungssystems 100. Das System 100 urnfaBt eine 
Rontgenrolireneinheit 110, eine elektronische Vorrichtung 
120, eine Datenubertragungsverbindung 130 und eine Ab- 
bildungscinhcii. 140. Bei einem allemalivcn Ausfuhrungs- 
beispiel handell. es sich bei dem Abhildungssyslem uni ein 
Abbiidungssystem aus einer Reihe von Abbildungssyste- 
men (z. B. CTT-Sysleme, (jcfaBabbildungssyslcme, R&F-Sy- 
steme (Rontgendarstellungs- und Durchleuchtungssy- 



steme), Mammographiesysteme oder Ilochspannungsront- 
gengeneratoren). Ein derartiges Ausfuhrungsbeispiel urn- 
faBt Komponenten, die fiir die verwendete spezielle Art des 
Abbildungssystems charakteristisch sind. In der Tat kann es 
5 sich bei der Rontgenrohreneinheit 110 uni jede Einheit aus 
einer Reihe von im AuBendienst austauschbaren Einheiten 
(xler Syslemcinhcitcn handcln, die iiiiL einem medizinischen 
Diagnosesystem verbunden sind. 

Die Rontgenrohreneinheit 110 crzcugt Rontgcnstrahicn, 

io die durch einen Korpor hindurchgehen, der von [ntcrcsse ist 
(z. B. ein Teil des menschiichen Korpers). Vorzugsweise 
urnfaBt die elektronische Vorrichtung 120 einen Spcichcrtra- 
ger 123 und eine programrnierte Digitalverarbeitungsschal- 
tung oder in dem vorliegenden Fall einen Mikrocontroller 

15 125. Bei dem Speichertrager 123 handell es sich uni eine 
Speicherkomponente aus einer Reihe von Speicherkompo- 
ncnlen, die ein Lcscn und Schreiben nichtfluehligcr Daten 
ermoglichen, wie beispielsweise balleriegestutzies RAM 
(Schreib-Lese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff), EPROM 

20 (eleklrisch prograinmierbarer Nur-Lese-Speicher) und EE- 
PROM (elektrisch losch- und programmierbarer Nur-Lese- 
Speicher). Der Speichertrager 123 urnfaBt vorzugsweise ein 
lesbares/beschreibbares Speicherrnodul mit. einem ersten 
Speicherabschnitt, der nur lesbar ist, und einem zweiten 

25 Speieherabschnitt, der lesbar un<l beschreibbar ist, Der Mi- 
krocontroller 125 ist mit dem Speichertrager 1 23 gekoppelt. 
und rcagicrt auf Anfordcrungen von Idcntifizicrungsinfor- 
mal/ionen von der Abbildungseinheit 140 bzw. deren Bc- 
triebssystem uber die Datenubertragungsverbindung 130. 

30 Altcrnativ urnfaBt die elektronische Vorrichtung 120 ledig- 
lich den Speichertrager 123. Die Datenubertragungsverbin- 
dung 130 koppelt die elektronische Vorrichtung 120 zur 
Uberl.ragung von Dalen zwischen der elektronischen Vor- 
richtung 120 und der Abbildungseinheit 140 mit der Abbil- 

35 dungscinheil 140. Bei der Dalen uberu^igungsverbindung 
130 handell es sich urn eine serielle Schnillslelle, eine 
RS232-Leitung oder eine andere t)bertragungsverbindung. 
Bei einem lypischen Ausiuhrungsbeispiel ist die elektroni- 
sche Vorrichtung 120 an der Rontgenrohreneinheit 110 phy- 

40 sisch befestigt. 

Die elektronische Vorrichtung 120 weist sowohl generelle 
als auch spezifische Informarionen fur die Rontgenrohren- 
einheit 110 auf. Derartige Infonnationen konnen Bclricbs- 
modellidentifizierungsinfbrmationen wie beispielsweise 

45 cine Modcilniunmcr, cine Scricnnummcr und cin Ilcrstcl- 
lungsdalum sowie Ronlgenrohreneinheitsbetriebseigen- 
schaften wie beispielsweise Rohrenabkuhlungsalgorithmus- 
koeffizicnten und -grenzwerte, Ilcizcigcnschartcn, Motorci- 
genschaften und auBeriialb des Brennpunkts befindliche 

50 Strahlungskerne (offfocal radiation kernels) umfassen. 

Ronl.genrohrcneinheil.sinforTTiationen sind vorzugsweise 
als nur iesbare Datensatze in dem Speichertrager 123 der 
cleklronischcn Vorrichtung 120 enthaiten. Alternaliv sind 
die Infonnationen in den Speichertrager 123 der elektroni- 

55 schen Vorrichtung 120 codiert. Hinige der in der elektroni- 
schen Vorrichtung 120 enthallcnen Daten konnen der spc- 
zicllen Rohrcnart gemeinsam sein (/.. B. Modellnummcr 
und Rohrenabkuhlungsalgorithmuskoeffizienten), einige 
der Daten konnen wahibar sein (z. B. Rohrenabkuhlungsal- 

60 gorithmusgrenzwerte) und einige der Daten konnen fur die 
einzelne Rohre spezifisch sein (z. B. Ileizkahbrationsdaten, 
Seriennummer und Herstellungsdatum). 

Wenn die Rontgenrohreneinheit. 110 in das Abbildungs sy- 
stem 100 installicrl winl, winl die elektronische VorrichLung 

C»5 120 (lurch die l^atenubertragungsverbindung 130 zum Zu- 
griff durch die Abbildungseinheit 140 verbunden. Die Ab- 
bildungseinheit 140 urnfaBt cin Bclricbssysleim das die 
Operationen des Abbildungssystems 100 koordiniert und 
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lenkt. Das Betriebssy stein ist vorzugsweise so konfiguriert, 
daB es zum Betrieb des Abbildungssystems 100 das Herun- 
terladen von Rontgenrohreneinheitsidenunzierung- 
sinformationen und Betriebseigenschaften in den System- 
speicher anfordert. Das Betriebssystem konfiguriert basie- 5 
rend auf den Betriebseigenschaften, die es empfangt, die 
Abbildungseinheit 140 und das Abbildungssysicm 100 uulo- 
matisch auf richt.ige und optimale Betriehseinstellungen. 

Wahrend dcs Bctricbs dcs Abbildungssystems 100 war- 
den gewisso dcrn System verfugbarc SUickc von Informatio- 10 
nen bzw. Mitteilungen beziiglich des Betriebs der Rontgen- 
rohreneinheit 110 an den bcschrcibbarcn Speichcr der clck- 
tronischen Vorrichtung 120 gesendet. Die eiektronische Vor- 
richtung 120 ist vorzugsweise physisch initder Rontgenroh- 
reneinheiL 110 gekoppeU. Somit verbleiben Systemin forma- 15 
tionen bei der Rontgenrohreneinheit 110, wenn sie zur kriti- 
schen Analyse und Enisorgung an die Fabrik oder cine Roh- 
renladeanlage zuriickgesendel. wird. Beispiele von an die 
eiektronische Vorrichtung gesendeten, dem System verftig- 
baren SlUckcn von InTonnalionen umfassen Sy stein verwen- 20 
dungszahlerinformationen, Rotorbetriebszeit (rotor on 
time), Fehlerprotokollinforniationen, Standortinstaliations- 
informationen und Technikverwendungsinforrnationen. 

Nachstehend auf Fig, 2 Bezug nehmend ist ein Rontgen- 
abbildungssysleni 200 gezeigL. Das System 200 umfaBt eine 25 
Rontgenrohreneinheit 210, ein Speichermodul 220, eine Da- 
tenubcrtragungsverbindung 230, cine Abbildungscinhcit 
240, cine Telekom muni kali on sverbindung 260 und eine cnL- 
fernte Anlage 270. Das System 200 ahnelt dem System 100 
niit Ausnahme davon, daB es sich bei dem Speichermodul 30 
220 um eine Identifizierungsinfonnarionen speichernde kar- 
tenintegrierte Speichervorrichtung handelt, eine program- 
mierie Digital verarbei tun gsschal Lung <xler ein Mikrocon- 
troller in der Abbildungseinheit. 240 enthalten ist und das 
System 200 zu Fcrnubcrtragungen iiber die Telckommuni- 35 
kal.ionsverbindung 260 in der T^ige ist. Das Speichermodul 
220 ist nut der Rontgenrohreneinheit 210 physisch gekop- 
peU. Allernaiiv handelt es sich bei dem Spcichennodul 220 
um eine eiektronische Vorrichtung wie beispielsweise die 
eiektronische Vorrichtung 120, die ebenfalls mit der Ront- 40 
genrohreneinheit 210 physisch gekoppelt ist. 

In einer Fernubertragungsbetriebsart werden Rontgenroh- 
rcncinheiLskcnnzeichnungsdalen wie beispielsweise Roh- 
renabkahlungsalgorithmuskoerfizienten und -grenzwerte 
sowic Motorcigenschaftcn von der entfernten Anlage 270 45 
Qbcr die Tclck omnium kali on sverbindung 260 zu dem Be- 
triebssystem der Abbildungseinheit 240 heruntergeladen. 
Die Kcnnzcichnungsdatcn werden daraufhin iibcr die Tclc- 
kommunikationsverbindung 260 von der entfernten Anlage 
270 zu der Abbildungseinheit 240 heruntergeladen. Zum 50 
HerunLerladen der In formation en von der entfernten Anlage 
270 sind Identifizierungsinformationen (ID-Inforrna tionen) 
erforderlich. Derartigc ED-Infonnationen besdmmen, was 
fur moglichc BcLriebseigensehafijen herunLergeladen wer- 
den. Der Bereich der Betriebseigenschaften hangt bei spiels- 55 
weise von dem Niveau des Dienstcs, der Produklvariantc 
usw. ab. rD-Informationen werden bei der cnifcrnten Anlage 
270 zur Beglaubigung mit einer Teilnahmedatei verwendet, 
wie es nachstehend ausfuhrlich beschxicben ist. 

Die Aufeeichnung des Systembetriebs- und -defektver- 60 
laufs in das Speichermodul 220 arbeitet auf ahnliche Weise, 
wie es mit. Bezug auf das Rontgenrohrenabbildungssystem 
100 beschrieben ist, auBer, da/3 Inforrnadonen uber die Tele- 
kommunikationsverbindung 260 zu der enlfemLcn Anlage 
270 iibertragen (d. h. hochgeladen) werden konnen. Somil. 65 
konnen Wartungsentscheidungen oder eine kridsche Ana- 
lyse cnil "crnl ausgeluhrt werden. Vorzugsweise wird jedoeh 
der Defektverlauf in dem Speichermodul 220 derart aufge- 
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zeichnet, daB die Inforrnadonen wahrend einer kritischen 
Analyse der Rontgenrohreneinheit 210 verfiigbar sind, 
wenn sie aus dem System entfernt ist. 

Nachstehend auf Fig. 3 Bezug nehmend, veranschaulicht 
ein FIuRdiagramm 3 den allgerneinen Betrieb des Rontgen- 
abbildungssystems 100 oder 200, In einern Schritt 310 firagt 
das Betriebssy sLcm der Abhildungseinhcil. Infonnaiionen 
von im Auttendienst austauschbaren Kinheiten oder System- 
cinhcitcn ab. Nach dem Schritt 310 wird ein Schritt 320 aus- 
geflihrL, in dem das BcLricbssystciri Infonnalionen bcziiglich 
der Rontgenrohreneinheit 110 oder 210 empfangt. Bei dem 
in Fig, 1 gczcigtcn bcispielhaftcn System (System 100) wer- 
den Identifizierungs- und Kennzeichnungsinfonnationen 
vorzugsweise von der elektronischen ^rrichtung 120 be- 
reilgeslellt. Bei dem in Fig. 2 ge/.eigten beispielhaften Ab- 
bildungssystem (System 200) werden Identifizierungsinfor- 
mationen vorzugsweise von dem Speichermodul 220 bereil- 
gestellL, und KennzeichnungsinformaLionen werden von der 
entfernten Anlage 270 bereitgestelit. Identifizierungs- und 
Kennzeichnungsinformalionen konnen genereil oder spezi- 
fisch fur die Vorrichtung sein. Beispielsweise konnen gene- 
reile Inforrnadonen eine Modellnurnmer, Abkuhlungsalgo- 
rithmuskoefTizienten und -grenzwerte, Motor-/Heizeigen- 
schaften und auBerhalb des Brennpunkts befindliche Strah- 
lungskeme umfassen. Spezifische Informalionen konnen 
eine vSeriennummer, ein Herstellungsdatum und Heizkali- 
brationsdatcn umfassen. 

Nach dem Schritt 320 wird ein Schritt 330 ausgcfuhrl, in 
dem das Betriebssystem das Rontgenabbildungssystem ge- 
maB den empfangencn Rdntgcnrohrcncinhcitsinformatio- 
nen konfiguriert, Nach dem Schritt 330 wird ein schritt 340 
ausgefuhrt, in dem das Betriebssystem Daten bezuglich des 
Betriebs des Ron Lgenabbildungssy stems im Falle des Abbil- 
dungssystems 100 an die eiektronische Vorrichtung 120 und 
im Falle des Abbildungssystems 200 an die entfernte An- 
lage 270 sendet. Der Schritt 340 set/.L sich wahrend der T^j- 
bensdauer der Rontgenrohreneinheit oder am Ende der Le- 
bensdauer der Rontgcnrohrcncinheil periodiseh fort, bis die 
Rontgenrohreneinheit entfernt wird. 

Nachstehend auf Fig. 4 Bezug nehmend ist ein Dienstsy- 
stem 1010 zur Bereitstellung von Ferndiensten fur eine Viel- 
zahi von rnedizinischen Diagnosesystemen 1012 veran- 
schaulicht. Die mcdizinischc Diagnosesysteme 1012 kon- 
nen eine Reihe von rnedizinischen Diagnosesystemen wie 
beispielsweise das untcr Bczugnahmc auf Fig. 2 beschric- 
bene Rontgenabbildungssystem 200 umfassen. Insheson- 
dere sorgt das Dienstsystem 1010 fur eine Fernkonfiguration 
der rnedizinischen Diagnosesysteme 1012, fur cine Fcrnin- 
standhalrung oder Fernwartung und eine Ferniiberwachung 
des Systembetriebs. 

Fine FernkonhguraLion, Feminstandhaltung und Fem- 
uberwachung sind insbesondere dort anwendbar, wo im Au- 
BendiensL austauschbare Einheiten verwendet werden, abor 
dcrartigc Ferndienstc (inden glcicherrnaBen bei im AuBcn- 
dienst austauschbare Kinheiten umfassen den Systemen und 
bei nichl austauschbare Einheiten unifassendcn Systemen 
Anwcndung. Femer sorgL das Dienstsyslem 1010 auch fur 
andere Ferndienste wie beispielsweise eine Fernsystem- 
sieuerung, einen unmillelbaren DateizugruT von entfernten 
Orten, eine Ferndateispeicherung und -archivierung, ein 
Fernbetriebsmittelpooling, eine Fernaufzeichnung und 
FemhochgeschwindigkeiLsberechnungen. Ferndienste wer- 
den abhangig von den Fahigkeiten der Dienstanlage, den 
Arten von an Dicnsl.vcrtriigcn mit der Anlage leilnchmcndcn 
Diagnosesyslemen sowie anderen Faktoren zu einer speziel- 
len Modaiitat bereitgestelit. Ferner konnen die Systeme ver- 
schiedener Modaiilaien, die gemaB den gcgenwarligen 
Techniken gewartet werden, von unterschiedlicher Art, un- 
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terschiedlicher Ilersteliung und unterschiediichein Model! 
sein. 

Bei dem in Fig. 4 veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel 
unifassen die medizinischen Diagnosesysteme ein Kern- 
spintomographiesystem (MRf-Systern) 1014, ein Compu- S 
tertoniographiesystem (CT-System) 1016 und ein Ultra- 
schallabbildungssystem 1018. Die DiagnoscsystcTiie kon- 
nen bei ein em einzigen Ort. oder einer einzigen Anlage wie 
bcispiclswcisc cincr medizinischen Anlage 1020 angcordnct 
sein oder konncn voneinandcr cnlfenu sein, wie es im clem 10 
Tali des Ultraschailsystems 1018 gezeigt ist. Die Diagnose- 
systeme werden von cincr zcntralisicrtcn Dicnstanlagc 1022 
gewartet. Ferner kann eine Vielzahl von AuBendiensteinhei- 
ten (EE) 1024 zur tJbertragung von Dienstanforderungen, 
Verifizierung des DiensLstal.us, Ubertragung von DiensLda- 15 
ten usw. mit dem Dienstsystern gekoppelt sein, wie es nach- 
stehend ausluhrlicher beschrieben ist. 

Abhangig von der Modal ital der Systeme sind verschie- 
dene Subkomponenten oder Subsysteme enthaiten. Bei- 
spieisweisc umfaBt das MRI-Sy stent 1014 im aligcnteinen 20 
eine Abtasteinrichtung 1026, eine Steuer- und Signalerfas- 
sungsschaitung 1028, eine Systemsteuereinrichtung 1030, 
ein Kornmunikationsmodul 1032 und eine Bedienungsper- 
sonstation 1034. Das CT-System 1016 umfaBt im allgemei- 
nen eine Abtasteinrichtung 1042, eine Kr/e ugungs- und 25 
Steuereinrichtung 1044, eine Systemsteuereinrichtung 
1046, cin Kornmunikationsmodul 1048 und cine Bcdic- 
nungspersonslalion 1050. Das Ultraschall system 1018 um- 
faBt typischerweise eine Abtasteinrichtungs- und Daten ver- 
arbeitungseinheit 1058, cincn Ultraschallkopf 1059, cine 30 
Systemsteuereinrichtung 1060, ein Kornmunikationsmodul 
1062 und eine Bedienungspersonstation 1064. 

Obwohl dabei im allgemeinen auf * , AbUlsleinrichlu^gen , ' 
bei Diagnosesystemen Bezug genommen ist, ist dieser Aus- 
druck so zu vcrslchcn, daB er aligemcin incdizinische Dia- 35 
gnosedalenerfassungsausstaU.ung, die nichl auf eine Biklda- 
tenerfassung beschrankt ist, sowie Biidarchivierungskom- 
iiiunikations- und -wicdcrgewinnungssyslcine, Bildverwal- 
tungssysteme, Anlagen- oder Einrichtungsverwaltungssy- 
steme, Betrachtungssysteme und dergleicben auf dem Ge- 40 
biet der medizinischen Diagnostik umfaBt. Tnsbesondere 
kann aus den vorliegenden Techniken Nutzen ziehende Aus- 
stattung Abbildungssyslenic, klinische Diagnosesysteme, 
physiologische Uberwachungssysteme usw. umfassen. 

Im Falic des MRI-Systcms 1014 erzcugt die Abtastcin- 45 
richlung 1026 gcpulstc Magnctfelder und sammcll Signalc 
von Emissionen durch gyromagnetisches Material in einem 
Objckt von Intcrcssc. Die Abtasteinrichtung ist mit der 
Steuer- und Signalerfassungsschaltung 1028 gekoppelt, die 
ihrerseits mit der Systemsteuereinrichtung 1030 gekoppelt 50 
ist. Die Syslcmstcucrein richlung 1030 umfattlcinc cinheitli- 
che Plattform zum interaktiven Austausch von Dientanfor- 
dcrungen, Nachrichlen und Datcn mil der Dicnstanlagc 
1022, wie es nachslehend ausi uhrlichcr besehrieben ist Die 
Systemsteuereinrichtung 1030 ist mit dem Komrnunikati- 55 
onsmodui 1032 vcrbunden, das in cincr einzcinen oder ge- 
trennten physisehen Baueinheil. von der Systemsteuerein- 
richtung 1030 enthaiten ist. Die Systemsteuereinrichtung 
1030 ist auch mil der Bcdienungspcrsonsialion 1034 vcr- 
bunden, die typischerweise einen Compu termoni tor 1036, 60 
eine Tastatur 1038 sowie andere Eingabevorrichrungen 
1040 wie beispielsweise eine Maus umfaBt. 

Im Falle des CT-Systems 1016 erfaftt die Abtasteinrich- 
tung 1042 Tcilc von durch cin Objckt von Interesse gcrich- 
teler Ronl gen strah lung. Die AbLasteinrichtung 1042 ist mil 65 
der Erzeugungs- und Steuereinrichtung sowie mit einer Si- 
gnalerfassungsschaltung zur Stcuerung des Belriebs einer 
Rontgenquelle und eines Portals in der Abtasteinrichtung 



1042 und zum Empfangen von durch eine in der Abtastein- 
richtung hewegbare regelmaBige Anordnung von Detekto- 
ren erzeugten Signalen gekoppelt, die bei dem Bezugszei- 
chen 1044 zusarnmengefaBt dargestellt sind. Die Schaltun- 
gen in den Steuer- und Signalertassungskomponenten sind 
mit der Systemsteuereinrichtung 1046 gekoppelt, die Schal- 
tungen zur Kommandierung des Bctricbs tier AbliisLeinrich- 
tung sowie zur Verarbeitung und Wiederherstellung von 
Bilddatcn basicrend auf den crfaBtcn Signalen umfaBt. Sic 
SyslemsLcucreinrichtung 1046 ist mil. dem Kornmunikati- 
onsmodul 1048 zum Senden und Empfangen von Daten fur 
Fcrndicnstc vcrbunden. Die Systemsteuereinrichtung 1046 
ist auch mit der Bedienungspersonstation 1050 gekoppelt, 
die einen Computermonitor 1052, eine Tastatur 1054 sowie 
andere Kingabevorrichtungen 1056 wie beispielsweise eine 
Maus umfaBt. 

Im Fallc des I Jilrdschallsy steins 1018 uberlragl die Abia- 
sieinriehtungs- unci Daten verarbeitungseinheit 1058 Ultra- 
schallsignale in ein Objekt, das von Interesse ist, und erfafit 
rcsullicrcnde Signalc, die zur Wicdcrhersloliung cincs ver- 
wendbaren Bilds verarbeitet werden. Die Systemsteuerein- 
richtung 1060 reguliert den Betrieb der Abtasteinrichtungs- 
und Daten verarbeitungseinheit 1058 und verarbeitet zur 
Wiederherstellung des Bilds die erfaBten Signale. Ferner 
ubcrlragt das Kommunikaiionsmodul 1062 Dienstanforde- 
rungen, Nachrichten und Daten zwischen der Systemsteuer- 
einrichtung 1060 und der Dicnstanlagc 1022. Die Bedie- 
nungspersonstation 1064 umfaftL einen Monilor 1066 sowie 
Eingabevorrichtungen wie beispielsweise eine Tastatur 
1068. In den Systcmcn 1014, 1016 und 1018 konncn zusatz- 
liche Komponenten wie beispielsweise ein Drucker oder ein 
fotografisches System zur Erzeugung wiederhergestellter 
Bilder basierend auf von der AbLasteinrichtung 1026 gesam- 
melten Daten enthaiten sein. 

Wcnn mchr als cin mcdizinisches Diagnosesystcm bei ei- 
ner einzelne Anlage <xler einem einzelnen Ort. 1020 bereit- 
gestellt ist, wie es in dem Fall des MRI- Systems und des CTT- 
Syslcms 1014 und 1016 in Fig. 4 angegeben ist, konncn 
diese mit einer Verwaltungsstation 1070 gekoppelt sein wie 
beispielsweise bei einer Radiologieabteilung ernes Kran- 
kenhauses oder einer Klinik. Die Verwaltungsstation kann 
mit Steuereinrichtungen fur die verschiedenen Diagnosesy- 
steme wie beispielsweise den Steuereinrichtungen 1030 und 
1046 bei dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel direkt 
vcrbunden sein. Das Vcrwaitungssystcm kann cine Compu- 
ter-Workstation <xler einen Personal-Computer (WS) lu>72 
umfassen, die mit den Systemsteueremrichmngen in einer 
Intranctkonfiguration, in cincr Konfiguration mit gemcinsa- 
mer Dateinutzung, einer Client/Server-Anordnung oder auf 
eine andere geeignete Art und Weise gekoppelt sind. Ferner 
umfaBt die Verwallungss union 1070 typischerweise einen 
Monitor 1074 zur Betrachtung von Systembetriebsparanie- 
tcrn, zur Analyse der Sysiemnutzung und zum Austausch 
von Dienstanforderungen und Daten zwischen der Anlage 
1020 und der Dienstanlage 1022. Eingabevorrichtungen wie 
bcispiclswcisc cine SiandardcompulcrUistalur 1076 und cine 
Maus 1078 konncn zur Hrlcichtcrung b/.w. Vereinfachung 
der Benutzerschnittstelle ebenfalls bereitgesteilt sein. 

Es ist zu beachtcn, daB ailernativ das Vcrwaitungssystcm 
oder andere Diagnosesystemkomponenten "dezentral" oder 
nicht direkt mit einem Diagnosesysteni gekoppelt sein kon- 
nen. In derart.igen Fallen konnen die hier beschriebene 
Dienstplattform und ein Teil der Dienstfunktionsvielfalt 
(xlcr die gcsanilc Dienstfunktionsvielfalt Irotzdcm auf dem 
Verwaltungssystem bereitgestellL wenlen. Ahnlich kann bei 
gewissen Anwendungen ein Diagnosesysteni aus einem de- 
zentralcn oder vcrnctzlcn BildarchivicrungskonmiLinikali- 
ons- und -wiedergewinnungssystem oder einer Betrach- 
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tungsstation bestehen, die init einein Teil der Funktionsviei- 
falt oder der gesamten Funktionsvielfalt versehen sind, die 
hier beschrieben isr. 

Die vorstehend angefuhrten Kommunikationstnodule so- 
wie die Workstation 1072 und die AuBendiensteinheiten 5 
1024 konnen iiber ein Fernzugriffsnetz 1080 mit der Dienst- 
anlage 1022 vcrbunden scin. Zu diescin /week kann jede 
geeignete Netzverbindung verwendet werden. Die gegen- 
wartig bevorzugten Nctzkonfigurationcn urnfasscn sowohi 
propricliire <xler dedizicrte Nclze als auch olTenc Nclzc wie 10 
beispielsweise das Internet. Daten konnen zwischen den 
Diagnoscsystcmcn, den AuBendiensteinheiten und der cnt- 
fernten Dienstanlage 1022 in jedem geeigneten Format aus- 
getauscht werden wie beispielsweise gemaB deni Internet- 
proU>ko11 b/.w. Internet Protocol (FP), dein Ubertragungs- 15 
steuerprotokoll bzw. Transmission Control Protocol (TCP) 
oder andcrun bekannten Protokolicn. Ferner konnen gewisse 
Dal en der Daten fiber Dokumentauszeichnungssprachen 
bzw. Markup-Sprachen wie beispielsweise die Ilypertext- 
Dokumcntauszcichnungssprache bzw. Hypertext Markup 20 
Language (HTML) oder andere Standardsprachen iibertra- 
gen oder formatiert werden. Die gegenwartig bevorzugten 
SchnitLstellenstrukturen und Kommunikationskomponenten 
sind nachstehend ausfiihrlicher beschrieben. 

In der Dienstanlage 1022 werden Naehriehten, Dicnstan- 25 
forderungen und Daten von Kommunikationskomponenten 
empfangen, wie sic allgcmein bci eincm Bczugszcichcn 
10S2 angegeben sind. Die Xoinponenten 1082 uberl.ragcn 
die Dienstdaten zu einem Dienstzentrumsverarbeitungssy- 
stcm (PS), das allgcmein bci eincm Bczugszcichcn 1084 in 30 
Fitf, 4 dargestellt ist. Das Verarbeitungssystem verwaltet 
den Enipfang, die Ilandhabung und die Ubertragung von 
Diensulaben zu und von der Dienstanlage. Itii allgemeinen 
kann das Verarbeitungssystem 1084 einen Computer oder 
cine Vielzahl von Coinpulcrn sowic dedizicrtc Hardware- 35 
oder Soil ware-Server zur Verarbeitung der verschiedenen 
Dienstanforderungen sowie zurn Empfangen und Senden 
der Dienstdaten umfasscn, wie cs nachstehend ausf uhriichcr 
beschrieben ist. 

Die Dienstanlage 1022 urnfaBt auch eine Reihe von Be- 40 
dienungsperson-Workstations (W) 1086, die mit Personal 
besetzt sein konnen, das sich mit den Dienstanforderungen 
bcfaBt und einen OlTline- und Onlinc-Dicnst 1 ur die Diagno- 
sesy steme in Reaktion auf die Dienstanforderungen bereit- 
stcllt. Ferner kann das Verarbeitungssystem 1084 mit eincm 45 
System von Datonbankcn cxler anderen Vcrarbeiuingssyste- 
men (DB) 1088 bei der Dienstanlage 1022 oder entfernt von 
der Dienstanlage 1022 vcrbunden scin. Dcrartigc Datenban- 
ken und Verarbeitungssysteme konnen umfassende Daten- 
bankinformationen iiber Betriebspararneter, Dienstverlaufe 50 
usw. sowohi fur spczielle teilnehmendc Abiasteinrichtungen 
sowie auch fur ausgedehnte Bestande von Diagnoseausstat- 
tung umfasscn. Wie cs nachstehend beschrieben ist, konnen 
dcrartigc Dalenbanken sowohi y.ur Wartung von spe/.iellen 
Diagnosesystemen und zur Verfolgung einer derart.igen 55 
Wartung sowie auch zur Ableilung von Vcrglcichsdaicn zur 
Verwendung bei der Wartung eines speziellen Systems oder 
einer FamiUe von Systemen verwendet werden. 

Das Dicnstsystcm 1010 slellL im einzelnen cine aulomati- 
sche Konfiguration, Instandhaltung und Uberwachung unter 60 
Verwendung elektronischer Vorrichtungen 520, 522 und 524 
bereit. Die elektronische Vorrichtung 520 ist mit. den Ultra- 
schallkopf 1059 gekoppelt und umfafit Informationen be- 
ziiglich des Ultraschallkopfs 1059. Dcrartigc In formal ionen 
konnen Identilizierungsmfonnationen und/oder Betriebsin- 65 
formationen unifassen. Die elektronische VDrrichtung 520 
sorgt fur die automatische Konfiguration und/oder Uberwa- 
chung des Ultraschallsys terns 1018 hinsichtlich des verwen- 
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deten speziellen Ultraschallkopfs 1059. Die automatische 
Kon figuration und/oder "Oherwachung des Ultrasch all sy- 
stems 1018 kann unter Verwendung der elektronischen Vor- 
richtung 520 direkt erreicht werden. Alternativ kann die au- 
tomatische Kon figuration, Instandhaltung und/oder Uber- 
wachung des Ultraschallsystems 1018 iiber die entfernte 
Anlage 1022 erreicht werden. 

Vorteilhafterweise stellt die elektronische Vorrichtung 
520 cine positive Idcntifizicrung des Ultraschallkopfs 1059 
bereit. Somit kann das UHraschall system 1018 vorcnLwcdcr 
einer unrichtigen Installation eines Schallkopfs oder einem 
Vcrsuch, einen Schallkopf zu installicrcn, der fur einen Bc- 
trieb an dem Ultraschallsystem 1018 nicht richtig gekenn- 
zeichnet wurde t geschiitzt werden. Ferner ermoglicht die 
mit dem UUraschallkopf 1059 gekoppelle elektronische 
Vorrichtung 520 einfache, schnelle und preiswerte Einfuh- 
rungen von Bctriebcn ncucr Schaiikopfc. Somit konnen 
neue Schallkopfe cxler Sehallkoplaktualisierungen ohne 
DiensteingrifY oder AuBendienstmodifikationsauftrage 
(FMIs) unniittelbar von der Fabrik verwendet werden. Fer- 
ner konnen der entfernten Anlage 1022 Verwendungsinfor- 
mationen und Betriebsdaten von dem Ultraschallsystem 
1018 fur eine Reihe von Verwendungen zur Verfugung ge- 
stellt werden, 

Die elektronische Vbrriehlung 522 ist mil. der in der Abta- 
steinrichtung 1042 des CT-Sy stems 1016 enthaltenen Ront- 
genqucllc vcrbunden und utnfaBt Informationen bcziigiich 
der Ron tgen quelle. Dcrartigc In form all on en konnen Idcnti- 
fizierungsinformationen und/oder Betriebsinformationen 
umfasscn. Die elektronische Vorrichtung 522 sorgt fur die 
automatische Konfiguration und/oder Uberwachung des CT- 
Systenis 1016 hinsichtlich der verwendeten speziellen Ront- 
genquelle. Die aulomatische Konliguralion und/oder Uber- 
wachung des CT-Systems 1016 kann direkt. erreicht werden, 
wie es mil der elektronischen Vorrichtung 120 bei dem mil 
Be/.ug auf Kig«. 1 beschriebenen Abbiklungssy stern lOOge- 
tan wird. Alternativ kann die automatische Konfiguration, 
Instandhaltung und/oder tJberwachung des <?T-S yslems 
1016 iiber die entfernte Anlage 1022 erreicht werden, wie es 
mit dem Speichermodui 220 bei dem mit Bezug auf Fig. 2 
beschriebenen Ahbildungssystem 200 getan wird. 

Vorteilhafterweise schiitzt eine positive Identifizierung 
eines als die Ronlgen quelle bei dem CT-S yslem 1016 ver- 
wendeten Rtfhrenmodells das System vor entweder einer 
unrichtigen Installation cincr Rontgcnrohrc oder eincm Vcr- 
such, eine Rohre zu installicrcn und zu betrciben,.die Pur ei- 
nen Betrieb an dem fraglichen Ahbildungssystem nicht rich- 
tig gckcnnzcichnct wurdc. Ferner ermoglicht die elektroni- 
sche Vorrichtung 522 einfache, schnelle und preiswerte Ein- 
fuhrungen von neuen Rohrenangeboten fur das Gebiet durch 
die Fabrik oder von rcrnprogrammicrbaren Kigensch alien. 
Somit konnen neue Rohren ohne Diensteingriff oder AuBen- 
mcnsunodifikalionsauftragc (FMIs) unmittelbar von der Fa- 
brik verwendel wenlen. Die elektronische Vorrichtung 522 
ermoglicht ferner eine einfache funktionelle und leistungs- 
uiaBigc Unterscheidung eines einzelnen Rohrcnmodclls fur 
variicrLe Angebote. 

Die Fernfahigkeiten (remote capabilities) verwendende 
elektronische Vorrichlung 522, wie sic mit Bezug auf das 
Rontgenabbildungssystem 200 und Fig* 2 im einzelnen be- 
schrieben ist, sorgt fur die Umschaltung von Leistungsni- 
veaus bei einer bestimmten Rohre an jedem l\inkt (z. B. in 
der Mitte) ihrer Betriebslebensdauer. Somit vermeidet das 
CT-Syslcm 101 6 mi I der elektronischen Vorrichtung 522 un- 
ter Verwendung von Fern lahigkei ten die NotwendigkeiU im 
Falle eines Programraierfehlers oder der Ilinzuftigung einer 
vorher nicht progranuniertcn Kennzcichnung Rohren aus 
dem Lager zu ziehen und sie neu zu programmieren. 
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Die elektronische Vorrichtung 524 ist init der Abtastein- 
richtung 1026 des MKT-Systems 1014 gekoppelt. und umfaBt 
Informationen bezuglich der Abtasteinrichtung 1026. Die 
elektronische Vorrichtung sorgt fur die autornatische Konfi- 
guration und/oder Uberwachung des MKr-Systems 1014 5 
hinsichtlich der verwendeten speziellen Abtasteinrichtung 
1026. Die automatischc Kon figuration, Instandhallung und/ 
oder Uberwachung des MKr-Systems 101 4 kann di relet, oder 
ubcr die entfernte Anlagc 1022 crrcicht werden. 

Vorteilhaflerweisc kann cine Viclzahl von Syslcnikompo- 1<> 
nenten bei dem MRI-Systern 1014 Uberwacht und zur Ver- 
wendung mit dem System konfiguricrt werden. Die elektro- 
nische Vorrichtung 524 versieht Systernkomponenten wie 
beispielsweise die Abtasteinrichtung 1026 mit einer "Black- 
Box", die /.ur Bestimmung von Ursachen fur KomponenLen- 15 
ereignisse wie beispielsweise einen Defekt Betriebsdaten 
aulzcichncl. Femer sorgt die elektronische Vorrichlung 524 
fur eine fdentifi/.ierung des MRF-Systems 1014 fur andere 
von der entfernten Anlage 1022 verfugbare Dienste. 

Fig. 5 zeigt ein Blockschalibild, das die vorstehenden Sy- 20 
stemkomponenten in einer funktionellen Ansicht zeigt. "We 
es in Fig. 5 gezeigt ist, konnen die AuBendiensteinheiten 
1024 und die Diagnosesysteme 1012 uber eine Netz verbin- 
dung, wie sie allgemein bei dem Bezugszeichen 1080 veran- 
schaulicht ist, mil der Dienstanlage 1022 verbunden sein. \u 25 
jedem Diagnosesystem 1012 ist. eine einheitliche Dienst- 
plattform 1090 bereitgestellt. 

Die Platiform 1090, die nachstchend mil. spczicllem Bc- 
zug auf Fig. 6 ausfuhrlicher beschrieben ist, unifaBt Hard- 
ware-, Firmware- und Softwarckomponcntcn, die zum Sen- 30 
den und Empfangen von Daten, zum Herstellen von Netz- 
verbindungen und zum Verwalten von Hnanz- oder Teilneh- 
iTiervereinbarungen zwischen Diagnosesysteinen und der 
Dienstanlage eingerichtet sind. Femer stellen die Plattfor- 
men cine einheitliche grafischc Bcnulzcrobcrflachc bei jc- 35 
dern Diagnosesy stern bereit, die an versehiedene System- 
modalitaten angepaBt werden kann, um eine Interaktion von 
Klinikern und Radiologen mil den verschiedenen Diagnosc- 
systemen fur Fernfunktionen zu erleichtern. Die Plattformen 
ermoglichen es dem Abtasteinrichtungskonstrukteur, sich 40 
di relet mit. den Steuerschaltungen der einzelnen Abtastein- 
richtungen sowie mit Speichervorrichtungen bei den Abta- 
stcinrichLungen in Verbindung zu setzon, urn auf Bikkla- 
teien, Protokolldateien und ahnliche Dateien zuzugreifen, 
die zur Lcistung angeforderter oder abonnicrtcr Dienste cr- 45 
fordcrlich sind. Wo eine Verwaltungsslation 1070 bercitge- 
stellt ist wird vorzugsweise eine ahnliche einheitliche Platt- 
form auf die Vcrwaitungsstation gcladcn, um cine direktc 
Verbindung zwischen der Verwaltungsstation und der 
Dienstanlage zu erleichtern. Zusatzlich zu der einheitlichen 50 
DicnstrjlaUlbrTTi 1090 ist jedes Diagnosesy sLem vorzugs- 
weise mit einem alternativen Kommunikationsmodul (F) 
1092 wie beispielsweise einem Faksimileuberuragungsmo- 
dul zum Senden un<l Kmpfangcn von Faksimilcnachrichlcn 
zwischen der Abtasteinrichtung und entfernten Dienstanla- 55 
gen versehen. 

Zwischen den Diagnosesy stemen und <lcr entfernten An- 
lage ubertragene Nachrichten und Daten gehen durch eine 
Sicherhcilsbarriere oder "Firewall", die in dem Verarbci- 
tungssystem 1084 enthalten ist, wie es nachstehend erortert 60 
ist, wodurch ein nicht autorisierter Zugriff auf die Dienstan- 
lage auf eine Fachleuten allgemein bekannte Art und Wei se 
veriundert wird. Ein Modemgestell 1096, das eine Reihe 
von Modems (M) 1098 unifaBL, empPangl. die ankommen- 
den Dalen und sendet abgehende Dalen durch einen Router 65 
1100, der den Datenverkehr zwischen den Modems und dem 
Dienslzcnlrumsverarbeitungssysleiii 1084 verwallet. 

In der grafischen Darstellung gemaB Fig. 5 sind Bedie- 
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nungsperson- Workstations 1086 sowie entfernte Datenban- 
ken oder Computer 1088 mit dem Verarbeitungssystem ge- 
koppelt. Zusatzlich ist zumindest eine lokale Dienstdaten- 
bank 1102 zur Verifizierung von lizenz- und Vertragsver- 
einbarungen, zur Speicherung von Dienstaufzeichnungsda- 
teien, Protokolldateien usw. bereitgestellt. Ferner sind ein 
KomntunikationsTnodul <xler mehrerc KoniniunikaLionsnio- 
dule 1104 zum Senden und Kmpfangen von Faksimileuber- 
tragungen zwischen der Dienstanlage und den Diagnoscsy- 
siemen oder AuBendiensteinheiten mil. dem Verarbeitungs- 
system 1084 verbunden. 

Fig. 6 vcranschaulicht schematisch die verschiedenen 
funkrionellen Komponenten, die die einheitliche Dienst- 
plattform 1090 in jedem Diagnosesystem 1012 umfaBt. Wie 
es in Fig. 6 gezeigt isL, umfaBt die einheitliche PI aliform ein 
Vorrichtungskonnektivitatsmodul 1106 sowie ein Netzkon- 
nektivitatsmodul 1108. Das NeizkonnekUvitalsmodul 1108 
greiR auf eine Haupl-Web-Seite (WP) 1110 zu, bei der es 
sich, wie es vorstehend angefuhrt ist, vorzugsweise um eine 
Markup-Sprachcn-Scitc wie beispielsweise eine fur den Sy- 
stembenutzer auf einem Monitor bei dem Diagnosesystem 
angezeigte ITTML-Seite handelt. Auf die Ilaupt-Web-Seite 
1110 kann vorzugsweise von einer normalen Bet.riebsseit.e 
aus zugegriffen werden, in der der Benutzer Untersuchungs- 
anfordcrungen konliguriert, die Hrgebnisse der Unlersu- 
chungen ansieht usw. wie beispielsweise Uber ein Symbol 
am Bildschirm. Durch die Haupt-Wcb-Scitc 1110 kann auf 
eine Reihe von zusatzlichcn Wcb-Seitcn (WP) 1112 zuge- 
griffen werden. Derartige Web-Seiten ermoglichen es, Fern- 
dienstanfordcrungen zu bildcn und an die entfernte Dienst- 
anlage zu iibertragen und erleichtern den Austausch von an- 
deren Nachrichten, Berichten, Software, Protokollen usw., 
wie es nachstehend ausfuhrlicher beschrieben ist. 

Es ist zu beachten, daB der Ausdruck "Seite", wie er dabei 
verwendet ist, einen Benulzerschniusielienbiidschinn oder 
eine ahnliche Anordnung umfaBt, die von einem Benulzer 
des Diagnosesystems betrachtet werden kann, wie beispiels- 
weise Bildschinne, die grafischc oder lexllichc Darstcliun- 
gen von Daten, Nachrichten usw. bereitstellen. Ferner kon- 
nen derartige Seiten durch eine Markup-Sprache oder eine 
Programmiersprache wie beispielsweise Java, Perl, JavaS- 
cript oder jede andere geeignete Sprache definiert sein. 

Das NctzkonnckliviLaLsm<xlul 1108 isl. mil. einem Lizcnz- 
modul 1114 zur Verifizierung des Status von Lizenz, Gebtihr 
oder vcrtraglichcn Tcilnahmcn zwischen dem Diagnosesy- 
stem und der Dienstanlage gekoppelt. Der Ausdruck "Teil- 
nahme", so wie er dabei verwendet ist, ist so zu verstehen, 
daB cr versehiedene Vcrcinbarungen vcrtraglichcr, komnicr- 
zieller oder sonstiger Natur fur die sowohl unter Zahlung ei- 
ner Gebuhr a Is auch ohne Zahlung einer Gebuhr erfolgende 
Bercitsbellung von Diensten, Informationen, Software und 
dergleichen umfaBt. Ferner konnen die von Systemen wie 
nachstehend beschrieben verwaltelen speziellen Vcrcinba- 
rungen mehrerc unterschiedliche Arlen von Tcilnahmcn ein- 
schliefilich zeitlich befristeter Vereinbarungen, Vereinba- 
rungen mit einmaliger Gebuhr und sogenannle "Bczahiung- 
pro-Vcrwcndung" -Vereinbarungen umfassen, um nur einige 
wenige zu erwahnen. 

Das Lizenzmodul 1114 ist seinerseits nut einer Adapler- 
modalitat oder mehreren Adaptermodalitaten 1116 zur Ver- 
bindung der Browser-, Server- und Kommunikationskoin- 
ponenten mit. Modalitatsschnittstellenwerkzeugen (T) 1118 
gekoppelt. Bei einer gegenwartig bevorzugten Konfigura- 
tion sind mehrerc derartige Schniltslcllcnwerkzcugc zum 
Austausch von Daten zwischen der System abtasteinrichtung 
und der Dienstplattform bereitgestellt. Beispielsweise kon- 
nen die Mcxlahtatsschnitlstellenwerkzeuge 1118 Applets 
oder Servlets zur Ilerstellung modalitatsspezifischer An- 
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wendungen sowie Konfigurationsniustervoriagen, Code zur 
Anpassung der grafischen Ben utzeroberfl ache usw. umfas- 
sen. Die Adapter 1116 konnen mit derartigen Koinponenten 
oder direkt mit einer Modalitalssteuereinrichtung 1120, die 
mit modalitatespezifischen Subkomponenten 1122 gekop- 5 
pelt ist, interagieren. 

Die Modal ilatsstouercinrichLung 1120 und die modalitats- 
spezifischen Subkomponenten 1122 umfassen typischer- 
wcisc cine vorkonfiguricrtc Vcrarbcitungscinrichtung odcr 
einen vorkonfiguriertcn Computer zur Ausfuhrung von Un- 10 
tersuchungen und Speicherschaltungen zur Speicherung von 
Bilddatcndatcicn, Protokolldatcicn, Fchlcrdatcicn usw.. Dcr 
Adapter 1116 kann zur Wandlung der gespeicherten Daten 
zu und aus gewiinschten Protokollen wie beispielsweise 
y.wischen clein Hyperlext-Ubertragungsprolokoll bzw. Hy- 15 
per Text Transfer Protocol (HTTP) und DICOM, einem me- 
dizinischen AbbiLdungsstandard fur die Datcndarstellung, 
uiiL derartigen Schallungen verbunden sein. Ferner kann die 
tJbertragung von Dateien und Daten, wie sie nachstehend 
beschrieben isL, ubcr jedes geeignclc Protokoil wie bci- 20 
spielsweise das Dateiubertragungsprotokoll bzw. File 
Transfer Protocol (FTP) oder ein anderes Netzprotokoii aus- 
gefiihrt werden 

Bei dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel urnfaBt 
das VorrichlungskonncklivilaLsnKxlul 1106 inchrere Koin- 25 
ponenten zur Bereitstellung eines Daten austauschs zwi- 
schen dem Diagnoscsystcm und dcr entfernten Dicnstan- 
lagc. Insbcsondcre sorgL ein KonncktivilaLsdienstmodul 
1124 fur die Verbindung init dem Netzkonuektivitatsniodul 
1108. Ein Rinkt-zu-Punkt-ProtokoU-Modul bzw. Point-to- 30 
Point-Protokoll-Modul (PPP-Modul) 1126 ist zur tJbertra- 
gung von Internet-Protocol-Paketen (IP-Paketen) iiber Fern- 
koTnTnunikationsverbindungen eben falls bereilgeslellt. 
Schliefilich ist ein Modern 1128 zum Empfangen und Sen- 
den von Daten zwischen dem Diagnoscsyslcm und der enl- 35 
fernlen Dienstanlage hereilgeslelli. Wie es von Fachleuten 
zu erkennen ist, konnen zur Brleichterung eines derardgen 
Dalcnausiauschs verschiedene andere Nelzprotokollc und - 
komponenten in dem Vorrichtungskonnektivitatsmodul 
1106 verwendet werden. 40 

Das Netzkonnektivitatsmodul 1108 umtaBt. vorzugsweise 
einen Server 1130 und einen Browser (WB) 1132. Der Ser- 
ver 1130 erleiehierl den DalcnausLausch zwischen dem Dia- 
gnosesysfern und der Dienstanlage und ermttglicht. es, eine 
Rcihc von Wcb-Scitcn 1110 und 1112 iiber den Browser 45 
1132 anzuschen. Bei einem gegenwartig bevor/uglcn Aus- 
fuhrungsbeispiel unterstutzen der Server 1130 und der 
Browser 1132 IITTP-An wendungen, und dcr Browser un- 
terstiitzt Java-Anwendungen. 

Andere Server und Browser oder ahnliche Sofrwarepa- 50 
kele konnen sclbslvcrslandlich /.um Auslauseh von Daicn, 
Dienstanforderungen, Nachrichten und Software zwischen 
dern Diagnoscsyslcm, dcr Bedienungsperson und der ent- 
fernten Dicnsianlagc verwendeL werden. SchlicBlich kann 
eine direkte Netzverbindung 1134 zwischen dem Server 55 
1130 und einer Bcdienungspcrson-Workslation wie bei- 
spielsweise der VcrwaUungsslalion 1070 in der medi/.ini- 
schen Anlage (siehe Fig. 4 und 5) bereitgestellt sein. 

Bei dem vorlicgcnden Ausfuhrungsbeispiel konnen die 
Komponenten, die das Netzkonnektivitatsmodul 1108 um- 60 
faBt, iiber eine als Teil der einheitlichen Plattform gespei- 
cherte Anwendung konfiguriert werden. fnsbesondere er- 
moglicht es eine fur einen Kundendiensttechniker lizen- 
sierle Java-Anwcndung dem Technikcr, die Vorriehl.ungs- 
konnekli vital, bei dem Diagnosesy sleni zu konhgurieren, uni f>5 
ihm die Verbindung niit der entfernten Anlage zu ermogli- 
chen. 

Fig* 7 veranschaulicht. beispielhafte funktionelle Koinpo- 
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nenten fur die Dienstanlage 1022. Wie es vorstehend ange- 
geben ist, umfaBt die Dienstanlage 1022 ein Modemgestell 
1096, das eine Vielzahl von Modems 1098 umfaBt, die mit 
einem Router 1100 zur Koordination von Datenubertragun- 
gen mit der Dienstanlage gekoppelt sind. Hin HT LIME ens t- 
Server 1094 empfangt und lenkt ankommende und abge- 
hende Ubcrtragungcn mil dcr Anlage. Der Server 1094 ist 
mit den anderen Komponenten der Anlage durch eine Hire- 
wall 1138 fur die Systcmsichcrhcit gekoppelt. Es ist zu be- 
ach ten, dali andere Nclz- oder KomiTiunikaLionsschemen be- 
reitgestellt sein konnen, um es der Dienstanlage zu ermogli- 
chen, Daten und Nachrichten mit Diagnoscsystcmcn und 
Femdiensteinheiten wie beispielsweise Systemen ein- 
schlieBlich auBerer Internet- Serviceprovider (ISPs), virtu el- 
ler privaler Nelze (VPNs) usw. zu kommunizieren und aus- 
zutauschen. 

Hinter der Firewall 1138 koordinierl ein HTTP-Anwen- 
dungs-Server 1140 die Handhabung von Dienstanforderun- 
gen, Nachrichtenuberminlung, Berichterstattung, Software- 
Li bertragungen usw.. Andere Server konnen mil dem HTTP- 
Server 1140 gekoppelt. sein wie beispielsweise Dienstana- 
lyse-Server 1142, die derart konfiguriert sind, daB sie sich 
mit spezifischen Arten von Dienstanforderungen befassen, 
wie es nachstehend ausfuhrlicher beschrieben ist. Bei dem 
veranschaulichLen Ausfuhrungsbeispiel umfaRL das Vcrar- 
bei tun gssy stem 1084 auch einen Lizenz-Server 1144, der 
mit einer Lizcnzdatcnbank 1146 zur Speicherung, Aktuali- 
sierung und Verihzicrung des SLaLus von Diagnosesyslem- 
dienstteilnahmen gekoppelt ist. Wo es gewunscht ist, kann 
der Lizcnz-Scrvcr 1144 altcrnadv auBcrhalb dcr Firewall 
1138 angeordnet sein, um den Tfeilnahmestatus vor dem Zu- 
gang zu der Dienstanlage zu verifizieren. 

Die Handhabung von Dienstanforderungen, Nachrichten- 
uberminlung und Berichterstattung wird weiterhin durch ein 
Schcdulennodul 1148 koordinierl, das nut dem HTTP-Ser- 
ver 1140 gekoppelL ist. Das Schedulerrnodul 1148 koordi- 
niert Aktivitaten weiterer Server, die das Verarbeitungssy- 
stem umfaBl, wie beispielsweise eines Berichl-Servers 1150, 
eines Naclirichten-Servers 1152 und eines Softwareherun- 
terlade- Servers 1154. Wie es von Fachleuten zu erkennen 
ist, sind die Server 1150, 1152 und 1154 mit (nicht gezeig- 
ten) Speichervorrichtungen zur Speicherung von Daten wie 
beispielsweise Adressen, Proiokolldaleien, Nachriehten- 
und Berichtdateien, Anwendungssoftware usw. gekoppelt. 
Wie es in Fig. 7 veranschaulicht ist, ist dcr Software-Server 
1154 insbesondcre iiber einen Datenkanal odcr mehrere Da- 
tenkanale mit einer Speichervorrichtung 1156 zum Enthal- 
tcn ubcrtragbarcr Softwarcpakctc gekoppelt, die direkt an 
die Diagnosesysteme gesendet werden konnen, auf die von 
den Diagnosesystemen zugegrifTen werden kann oder die 
auf derGrundlage einer Be/.ahlung pro Verwendung odcr ei- 
nes Kaufs geliefert werden konnen. Der Nachrichten- und 
der Bericht-Server 1152 und 1150 sind ferner zusammen mit 
dem KomTiiunikationsmodul 1104 mit einem Zustellungs- 
handhabungsmodul (DEL) 1158 gekoppelt, das zum Emp- 
fangen abgchender Nachrichten, zur Sicherstellung einer 
riehligcn Konnekl.iviLiiL mil. Diagnosesystemen und zur Ko- 
ordination der ttbertragung der Nachrichten konfiguriert ist. 

Wo Softwareakiualisierungcn zur gesteigerten Leisiungs- 
fahigkeit einer im AuBendienst austauschbaren Einheit oder 
einer nicht austauschbaren Einheit erforderlich sind, werden 
derartige Softwarepakete vorteilhafterweise direkt. an die 
Diagnosesysteme gesendet. Somit werden neue Konfigura- 
tionen durch FMTs oder teuere AuBendienslbesuche von 
Technikern vennieden. Softwareakl.ualisierung,en konnen 
iiber Produktvarianten, neue Fortschritte oder Anderungen 
bei Verlrags- oder lizenzvereinbarungen angeboten werden. 

Bei einem gegenwartig bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
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konnen die vorstehenden funktionellen Schaltungen als 
Hardware, Firmware oder vSoft.ware auf jeder geeigneten 
Cornputerplattforni konfiguriert sein. Beispielsweise kon- 
nen die funktionellen Schaltungen der Diagnosesystenie als 
geeigneter Code in einem Personal-Computer oder einer 
Workstation programmiert sein, die entweder vollstandig in 
der vSyslcTTiablaslcinrichtung en thai ten sind <xlcr zu dicscr 
hinzugefugt sind. Die funktionellen Schaltungen der Dienst- 
cinrichtung konnen zusatzlichc Personal-Computer oder 
Workstations zusatzlich zu einem GroKrechncr, in dem ciner 
oder mehrere der Server, der Scheduler usw. konfiguriert 
sind, unifasscn. SchiicBlich konnen die AuGcndicnstcinhci- 
ten Personal-Computer oder Laptop- Computer von jeder ge- 
eigneten Prozessorplattform umfassen. Es ist auch zu beach- 
ten, daB die vorslehenden funktionellen Schaltungen /.ur 
Ausfuhrung der dabei beschriebenen Funktionen auf vielfal- 
Lige Art und Wcisc angupaBt werden konnen. Ailgemcin cr- 
leichtem die funktionellen Schakungen den Austausch von 
Ferndienstdaten zwischen den Diagnosesystemen und einer 
entfernten Dicnstaniagc, der vorzugsweise auf cine inlerak- 
tive Art und Weise realisiert ist, urn regelmaBige Aktualisie- 
rungen fur die Diagnosesystenie hinsichtlich Dienstakti vita- 
ten bereitzustellen. 

Wie es vorstehend beschrieben ist, erleichtern sowohl die 
Diagnosesystenie als auch die AuBendiensleinhciLen die 
Verbindung zwischen einer Vielzahl von Diagnosesystem- 
modaiitatcn und der entfernten Dienstanlagc vorzugsweise 
iiber cine Reihe von in tcrak liven, von eineni Benut/er he- 
trachtbaren Seiten. Beispielhafte Seiten umfassen Fahigkei- 
tcn der Bcrcitstcliung von intcraktiven Inforniationcn, der 
Verfassung von Dienstanforderungen, der Auswahl und 
Ubertragung von Nachrichten, Berichten und Diagnosesy- 
siemsoflware usw.. Die Seiten erleichtern die mteraklion 
und die Verwendung von Ferndiensten wie beispielsweise 
einer Femuberwachung, einer Fcmsyslemslcuerung, eines 
unTnitielharen Dalei/.ugriffs von entfernten Orlen, einer 
Ferndateispeicherung und -archivierung, eines Fernbe- 
UiebsmitLelpoolings, ciner Fernaufzcichnung und Fernhoch- 
geschwindigkeitsberechnungen. 

Der Benutzer kann auf in Textbereichen der Seiten be- 
schriebene spezifische Dokumente zugreifen, indent er den 
gesamten Text oder einen Teil des Texts auswahlt, der die 
Dokuinenle beschreibt. Bei dcrn gegenwartig bevor/.ugten 
Ausfllhrungsbeispiel korinen die Dokumente, auf die zuge- 
griffen wird, in lokalcn Spcichervorrichtungcn in dem Dia- 
gnoscsysteTTi gespeiehert sein, oiler cine Auswahl des Texts 
kann zu einem Laden eines Uniform Resource Locator 
(IIRL) zum ZugrifF auf einen entfernten Computer oder Ser- 
ver iiber eine Netz verbindung fuhren. 

Die unter Bezugnahme auf Fig, 1 bis 7 beschriebenen me- 
dizinischen Diagnosesysteme ermoglichcn cs, daft Fabrikin- 
formationen iiber eine spezielle Systemkomponente fur eine 
schneiicrc, genauere Installation verlugbar sind (z. B. Emis- 
sionskalibrationsdaten). Femur konnen bcispielhafle niedi- 
zinische Diagnosesysteme Daten iiber den tatsachlichen Be- 
Irieb einer einzelnen iin AuBendienst ausLauschbaren Ein- 
heit oder System einheit erfassen, die eine Garantiebewer- 
tung, eine Defektbetriebsartanalyse, Einheitsverwendungs- 
inforniationen von dem Standort, eine Verwendungstendenz 
und dergleichen bereitstellen. Beispiele derartiger verfugba- 
rer Einheitsbetriebsdaten umfassen Systemverwendungs- 
zahlerinform ationen , Rotorhetri ebs zei t, Fehl erprotokoll in- 
formationen, Standortinstallationsinformationen und Tech- 
nikverwendungsin form ationen. 

Wiihrend die in den Figuren veranschaulichlen und vor- 
stehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele gegenwartig 
bevorzugt sind, ist es selbslverstandlieh, daB diese Ausfuh- 
rungsbeispiele lediglich beispielhaft angeboten sind. Wei- 



tere Ausfuhrungsbeispiele konnen z. B. unterschiedliche 
Arten von Tnformarionen von dem Speichermodul oder der 
elektronischen Vorrichtung umfassen, die mit einem spe- 
zielien medizinischen Diagnosesystem verwendet werden. 
5 Die Brfindung ist nicht auf ein spezielles AusfUhrungsbei- 
spiel beschrankt, sondern es sind verschiedene Modifikatio- 
nen im Rahmcn des In halts und Sehut/.bereichs der beigc- 
fiigten Anspriiche moglich. 

Ein Verfahren zur Fcrnkonfiguration und Fcrnwartung ci- 

10 ner init einem medizinischen Diagnosesystem (100) verbun- 
denen, im AuBendienst austauschbaren Einheit (110) umfaBt 
ein Hcrstcllcn ciner Kommunikationsvcrbindung zwischen 
dem medizinischen Diagnosesystem (100) und einer ent- 
fernten Anlage (1022), ein tJbertragen von Identifizierungs- 

15 infonnationen von einer elektronischen Vorrichtung (120), 
die mit der im AuBendienst austauschbaren Einheit (110) 
gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage (1022), ein tlberlra- 
gen von Kon figuration si nfonnationen von der enlfemlen 
Anlage (1022) zu dem medizinischen Diagnosesystem (100) 

20 und ein Konfigurieren des medizinischen Diagnosesy stems 
(100) gernaB den Konfigurationsinformationen von der ent- 
fernten Anlage (1022). Eine ensprechende Vorrichtung uni- 
faBt. eine Speichereinheit (123), die derart. konfiguriert ist, 
daB sie mit der im AuBendienst austauschbaren Einheit 

25 (110) verbundene rdenlifi/icrungsindizien speichcrl, und 
eine Kommunikationsschnittstelle (1048), die derart konfi- 
guriert ist, daB sic Idcntifizicrungsinformationcn von den 
Idenlifizicrungsindizicn uber ein Net/. (10X0) /.u einer ent- 
fernten Anlage (1022) ubertragt. 

30 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Femkon figuration und Fernwartung 
einer rnit einem medizinischen Diagnosesystem (100) 

35 verbundenen, im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) mit: 

Ilersteilen einer Kommunikationsverbindung zwi- 
schen dem medizinischen Diagnosesystem (100) und 
einer entfernten Anlage (1022); 

40 tJbertragen von Identifizierungsinformationen von ei- 
ner elektronischen Vorrichtung (120), die mit der mit. 
dem medizinischen Diagnosesystem (100) verbunde- 
nen, im AuBendienst austauschbaren Kinhcil (110) ge- 
koppelt ist, zu der entfernten Anlage (1022); 

45 t Jbertragen von Konfiguradonsinformationcn von der 
entrernlen Anlage (1022) y.u deni medizinischen Dia- 
gnosesystem (100); und 

Konfigurieren des medizinischen Diagnoscsystcms 
(100) gernaB den Konfigurationsinformationen von der 
50 entfernten Anlage (1022). 

2. Verfahren naeh Anspruch 1 mit einem Ubcrtragen 
von Betriebsinformationen der im AuBendienst aus- 
tauschbarcn Einheit (110) zu der enlfemlen Anlage 
(1022). 

55 3. Verfahren naeh Anspruch 1 mit einem Verifizieren 
der Idenlifizierungsinfonnalionen mil einer Teilnahuie- 
datei bei der enlfemlen Anlage (1022). 

4. Verfahren naeh Anspruch 1 mit einem tJbertragen 
von Betriebsinformationen der im AuBendienst aus- 

60 tauschbaren Einheit (110) zu der rnit der im AuBen- 
dienst austauschbaren Einheit (110) gekoppelten elek- 
tronischen Vorrichtung (120). 

5. Verfahren naeh Anspruch 4, wobei die Betriebsin- 
fonn ationen ein Install aiionsdalurn, ein Defekulauim, 

65 eine Abtaslaulzeichnung, ein HreignisproLokoll, Ver- 

wendungsdaten oder einen AuBendienstdefektcode 
umfassen. 

6. Verfahren naeh Anspruch 1, wobei die Identifizie- 
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rungsinformationen eine Seriennuminer, ein Ilerstel- 
lungsdatum, Heizkalibrationsdaten oder eine Modell- 
nuinmer umfassen. 

7. Verfahren nach Aaspruch 1 mit eineni Ubertragen 
neuer Kennzeichnungsinformationen von der entfern- 5 
ten Anlage (1022) zu deni inedizinischen Diagnosesy- 
stern (100), wobci die ncuen Kcnnzeichnungsinlbrma- 
tionen fiir eine Anderung des T,eistungsniveaus der im 
AuBendienst austauschbarcn Einhcit (110) sorgen. 

8. Verfahrcn nach Anspruch 3 mil eincm Ubertragen 10 
neuer Kennzeichnungsinforinationen von der entfern- 
tcn Aniagc (1022) zu dem medizinischen Diagnoscsy- 
stern (100), wobei die neuen Kennzeiclinungsinforma- 
tionen fiir Anderungen bei der mit der iin AuBendienst 
austauschbarcn Hinheil. (110) verbundenen Teilnamne- 15 
datei sorgen. 

9. Verfahrcn nach Anspruch 1, wobci der Schritt des 
Konfigurierens des medizinischen Diagnosesy stems in 
TJbereinstimmung mit Kennzeichnungsmformationen 
bcziiglich des Bclricbs cincr Rontgenrohre (210) ist, 20 
wobei es sich bei der Rontgenrohre (210) um die im 
AuBendienst austauschbare Einheit (110) handelt. 

10. Vorrichtung, die fiir eine Fernkon figuration und 
Pernwartung einer mit einem medizinischen Diagnose- 

sy stern (100) verbundenen, ini AuBendiensL austausch- 25 
baren Hinheil (110) sorgt, mit: 

cincr Spcichcrcinhcit (123), die dcrart konfiguricrt ist, 
daB sic mil. der im AuBendienst austauschbarcn Hinheil. 
(110) verbundene Identifizierungsindizien speichert; 
und 30 
einer Kommunikationsschnitrs telle (1048), die derart 
konfiguriert ist, daB sie Idenrifizierungsinformationen 
von den Idenlifizierungsindizien uber ein IMetz (1080) 
zu einer entfemten Anlage (1022) ubertragt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobci die Spei- 35 
chereinheit (123) Betriebsdaten der im AuBendienst 
austauschbaren Einheit (110) speichert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobci das Nelz 
(1080) das Internet umfaBt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Spei- 40 
chereinheit (123) mit. einer Rontgenrohre (210) phy- 
sisch gekoppelt. ist, wobei es sich bei der Rontgenrohre 
(210) uin die im AuBendienst ausLauschbare Hinheil. 
(110) handelt. 

14. System zur Fcrnkonfiguration und rcrnwartung ci- 45 
ncr mit eincm medizinischen Diagnoscsystem (100) 
verbundenen, im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) mit: 

einer Einrichtung zum Herstellen einer Komrnunikati- 
onsverbindung zwischen dem medizinischen Diagno- 50 
scsystem (100) und cinerentlcrnl.cn Anlage (1022); 
einer Einrichtung zum tJbertragen von Identifizie- 
rungsinlormalionen von cincr clcktronischen Vorrich- 
tung (120), die mil. der im AuBendienst auslauschbarcn 
Einheit (110) gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage 55 
(1022); 

cincr Hinrichtung zum tfbertragen von Konfigurations- 
informationen von der entfernten Aniage (1022) zu 
dem medizinischen Diagnoscsysiem (100); und 
einer Einrichtung zum Konfigurieren des medizini- 60 
schen Diagnosesystems (100) geinafi den Konfigurati- 
onsinformationen von der entfernten Anlage (1022). 

15. System nach Anspruch 14 mit einer Einrichtung 
/um tJbcrtragcn von Bctricbsin formation en dcrim Au- 
Bendienst austauschbaren Hinheit (110) zu der entfern- 65 
ten Anlage (1022). 

16. System nach Anspruch 15, wobci die Bctricbsin- 
formationen ein InstalLationsdatum, ein Defektdatum, 
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eine Abtastaufzeichnung, ein Ereignisprotokoli, Ver- 
wendungsdaten oder einen AuBendienstriefektcode 
umfassen. 

17. System nach Anspruch 14 mit einer Einrichtung 
zum Verifizieren der rdentifizierungsinformationen mit 
einer Teilnahmedatei bei der entfernten Anlage (1022). 

18. System nach Anspruch 14 mil einer Hinrichtung 
zum Aktualisieren einer mit der im AuBendienst aus- 
tauschbarcn Einhcit (110) verbundenen Tcilnahmcda- 
ici. 

19. System nach Anspruch 14, wobei die Einrichtung 
zum Konfiguricrcn des medizinischen Diagnosesy- 
stems (100) gemafi den Konfigurationsinformationen 
von der entfernten Anlage (1022) ein Ilerunterladen 
neuer BetriebssyslemsofLwarc zu dem medizinischen 
Diagnosesystem (100) umfaBt. 

20. System nach Anspruch 19, wobei die neuc Be- 
IriebssysLemsoflware das medizini sche Diagnosesy- 
stem (100) fiir unterschiedliche AuBendiensteinheits- 
bcuicbscigenschaflen neu konfiguriert. 

21. System nach Anspruch 14, wobei die im AuBen- 
dienst austauschbare Einheit eine Rontgenrohre (210) 
umfaBt. 

22. System nach Anspruch 14 mit einer Rontgenrohre 
(210), wobei es sich bei der Rontgenrohre (210) um die 
im AuBendienst. austauschbare Hinheit. (110) handelt. 
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